@ BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift 

DEUTSCHLAND ^ 3518441 C2 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: P 35 18441.8-16 

Anmeldetag: 22. 5. 85 

Offenlegungstag: 27. 1 1. 86 

Verdffentlichungstag 

der Patenterteilung: 1Z 3.87 



@ Int. CI.*: 

B29C 49/22 



n 



^1 



Innerhalb von 3 Monaten nach Verdffentlichung der Erteilung kann Einspnich erhoben warden 



@ Patentinhaber: 

Krupp Corpoplast Maschtnenbau GmbH. 2000 
Hamburg, DE 

(g) Vertreter: 

Hauck. H., DipL-lng. Oipl.-Wirtsch.-lng., 8000 
Munchen; Schmitz, W.. DipK-Phys.; Graalfs. E., 
Dipl.-lng.. 2000 Hamburg; Wehnert. W.. Di'pl.-lng., 
SOOO Munchan; Doring. W., Dipl.-WirtSCh.-tng. 
Dr.-tng., Pat-Anw., 4000 OOsseldorf 



@ Erfinder: 

Reymann. Wolfgang, Hamburg, DE; 
Kleimenhagen. Gunter, 2100 Hamburg, DE 

® Im Prufungsverfahren entgegengehaltene 
Druckschrtften nach f 44 PdtG: 



US 



4424182 



@ Verfahren zum Herstellen eines Verformttngs fur das Blasformen eines Hohlkdrpers 



CM 
O 

i 



in 

CO 

UJ 
Q 



BUNDESUP.UCKEREI 01.87 708111/427 



80 



1 



35 18 



441 



2 



PaientansprOche 

1. Verfahren zum Heratellen ei'nes a us wenigstens 
drei Schichten aus thermoplasUschem Kunststoff 
besiehenden VorfonnUngs fOr das Blasformen ei- 5 
nes Hohlkorpers. insbesondere einer Flasche. bei 
dem ein Endbereich eines koextnidiertea beidsei- 
ug ofTenen Rohrabschnittes auf Verformungstem- 
peratur erw3nnt und in einem von eineih Dom und 
von einer AuBenform gebildeten Formhohlraum zu lo 
einem geschlossenen Boden umgeformt wird. da* 
durch gekennzeichnet, da0 der umzuformende 
Endbereidi in den Formhohlraum cingeschoben 
wird und daB. sobald die dem Dom zugekehrte 
innere Schichi des Rohrabschnittes zusammenge- is 
flossen ist. Material der der AuBenform zugekehr- 
ten auBeren Schicht zum mittleren Bodenbereich 
bin verdrSngt wird. 

Z Veri^^ren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB beim Verdrdngen des Materials das 20 
Einschieben des Rohrabschnittes unterbrochen 
wird. 

3. Vorrichtung zum DurchfOhren des Verfahrens 
nach einem der Ansprilche 1 oder 2. mit einem aus 
einer AuBenform und eineci^Dom bestehenden Bo- 25 
denform. dadurch gekcnnzeichnci, daB zum Vcr- 
dringen des Materials der duBeren Schicht in der 
AuBenform (U) ein axial verschiebbarer Stempel 
(15)angeordnet ist 

30 

Bexhreibv:ig 

Die Erfindung beuifft ein Verfthren 2um Herstellen 
eines aus wenigstens drei Schichten aus thermoplasti- 
schem Kunststoff bestehenden Vorformlings fOr das 35 
Blasformen eines HohlkOrpers. insbesondere einer Ra- 
sche. mit den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 an- 
gegebenen MaBnahmen. 

Zur Verbesserung der Gas-Sperreigenschaften wird 
von einem aus drei oder mehr Schichten aufgebauten 4o 
Rohrabschnitt ausgegangen. wobei die innere und auOe- 
re Schicht aus einem thermoplastischen Kunststoff (z. B. 
PET) und die mittlere Schicht bzw. die mittleren Schich- 
ten aus einem Werksioff mtt hohen Sperreigenschaften 
bestehen. Wird nun vor dem Blasformen der erwirmte 45 
Endbereich des Vorformlings zu einem geschlossenen 
Boden umgeformt, so besteht die Gefahr» daB die als 
Sperrschicht dienende mittlere Schicht eine einwand- 
freie VerschweiBung der inncrcn und auBcren Schicht 
verhindert 5C 

Hierzu wird bei einem bekannten Verfahren der ein- 
gangs genannten Art (US-PS 44 24 182) an einem aus 
drei Schichten bestehenden Rohrabschnitt ein Boden 
durch Walzcn vorgeformi, das Slimende durch Schneid- 
messer begradigt und schlieBlich der Boden in einer 55 
Form fertig gepreBt Der Herstellungsaufwand isi somit 
betrachtlich. 

Nach einem aheren Vorschlag (P 33 42 240.0) der An- 
melderin wird an einem Rohrabschnitt ein Boden ange* 
formi. indem der Rohrabschnitt in den von einem Innen- to 
dorn und tincr AuBenform umgrenzien Formhohlraum 
eingeschoben wird. Oabei besteht der Rohrabschnitt 
aus homogenem Material und weist bei einem verh^tt- 
nismaBtg groBen Durchmesser eine geringe Wanddtcke 
auf. 65 

Nach einem anderen Vorschlag (P 34 07 060.5) der 
Anmelderin wird vor dem Umformen */um Bcxicn an 
dem umzuformendcn Endbereich in dem an die Siirnsci- 



te angrenzenden Abschnitt der Kunsutoff der mittleren 
Schicht bzw. Schichten entfemt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs gcschilderten Art anzugeben, mit 
dem in einfacher Weise ein Boden an dem Rohrab- 
schnitt angeformt wird, der einwandfrei verschweiBt isL 

ErfmdungsgemaB ist diese Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebe- 
nen Merkmale geldsL Weitere PatentansprQche sind auf 
vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens sowte auf eine erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung zum DurchfOhren des Verfahrens gerichteL 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren wird beim 
Einschieben des erwarmten Endes des Rohrabschniits 
eine Faltenbildung vermieden. Beim Einschieben bieibt 
die auBere Schicht gegenOber der inneren Schicht zu- 
ruck, so daB letztere zuerst zusammenflieBL Dabei ist in 
der auBeren Schicht noch eine LOcke vorhanden, die 
geschlossen wird, indem Dnick auf die auBere SchkAt 
ausgeubt wird wodurch das Material der auBeren 
Schicht zum Zentrum hin verdrangt und gleichzeitigein 
hydrostattscher Druck auf die gesamte SchweiBstelle im 
Zentrum ausgedbt wird Damit wird eine einwandfreie 
VerschweiBung sowohl der inneren als auch der auBe- 
ren Schicht erzieU.zwischen denen die mittlere Schicht 
eingeschlossen ist, die in Bodenmiite zusammenstdBt 
ONder allenfalls noch eine kleine LQcke aufweist Ein 
Oberiappen der mittleren Schichten ist aber nicht beab- 
sichtigt Somit ist erfmdungsgemaB vermieden, daB 
Werkstoff der mittleren Schicht durch Faltenbildung 
und Verdrangen das einwandfreie VerschweiBen der in- 
neren bzw. der auBeren Schicht verhindert oder zu einer 
geschwachten SchweiBung f Bhrt 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren bzw. Vor- 
richtung lassen sich die innere und die auBere Schicht im 
Zentrum des Bodens einwandfrei miteinander verbin- 
den. Das Bodenzentrum des Vorformlings weist daher 
bei einer anschlieBenden Streckbelastung zum biaxialen 
Orientieren des Hohlkdrpers eine vorzGgliche Haltbar- 
keit auf. Die Sperrfunktion der mittleren Sclucht bieibt 
erhalten. 

Ein Ausfflhrungsbeispicl des Gegenstandes der Erfin- 
dung ist nachstehend anhand der Zeichnung eriautert 
Es zeigen 

Fig. 1 bis 4 jeweils einen Langsschnitt durch eine Bo- 
denform, wubei die Umformung des Rohrabschnittes 
zum Boden fortlaijfend dargestellt ist 

Ein vorzugsweise halbkugel5chalenf5rmig ausgebil- 
deter Formhohlraum 10 ist zwischen einer AuBenform 
1 1 und einem Dom 12 gebildeL Im Bereich der Kuppe 
des Dorns 12 ist eine Aussparung 14 vorgesehen. 

In der AuBenform 11 ist ein axialer verschiebbarer 
Stempel 15 angeordnet, der von einem nkrht dargestell- 
ten Antrieb betatigt wird. In dem Dom 12 und in dem 
Stempel 15 sind enge EntlQftungsbohrungen 16 vorge- 
sehen. 

Ein Rohrabschnitt 20 besteht aus einer inneren 
Schicht 21. einer auBeren Schicht 22 und einer mittleren 
Sperrschicht 23. Der Rohrabschnitt 20 ist koextrudiert 
und wird zum Formen des Bodens am Ende auf Urn- 
formtemperatur erwarmt 

Fig. t zeigt den Ausgangszustand des Umformvor- 
gangcs, bei dem die Bodenform geschlossen ist und der 
auf dem Dom 12 gehaitene Rohrabschnitt 20 in den 
Formhohlraum 10 eintritL Von seinem kalten Ende aus 
wird der Rohrabschnitt 20 in Achsrichtung in den Form- 
hohlraum 10 eingeschoben. Der hierfOr erfordcritche 
Antrieb ist nicht dargestellt. 
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Fig. 2 zeigt, wie das gescfamolzene Material am Rohr- 
ende dei^ Formhohlraum 10 ausflUlL Dabei bleibt die 
auBere Schicht 22 gegenuber der inneren Schlcht 21 
zuruck. DargesteUt ist der Zeitpunkt. zu dem die innere 
Schicht 21 sichgeradeimZentrumzuschliefienbeginnL s 

Fig. 3 zeigt den Vorgang sowelt fortgeschritten. daB 
das SdilieBen der inneren Schicht 21 vollzogen ist Da- 
bei ist Material der inneren Schicht in die Ausspaning 
14 verdrangi worden. so daB eine noch zu schlieBende 
Lucke 24 verhiltmsmlBig klein ist und eine Verlagening lo 
der Sperrschicht 23 vermieden ist. deren Stimseiten vor- 
zugsweise aneinander stoBen, wie aus Fig. 3 ersichtlich 
ist Oder gegebenenfalls noch zwischen sich eine kletne 
LOcke bilden. Zu tfiescm Zeitpunku wcnn also das 
Schliessen der inneren Schicht 21 vollzogen ist wird is 
gemaBFig. 4 die Lucke 24 dadurch geschiossea daB der 
Stempel 15 eine Axialbewegung ausf Qhrt. damit das Ma- 
terial der auBcren Schidjt 22 zum Zentnun hin vcr- 
drangt und gleichzeitig cinen bydros£atischen Druck auf 
die gesamte SchweiBstelle im Zentrum ausubL Die Axi- 20 
aibewegung des Rohrabschnittes 20 wild dabei vor- 
zugsweise unterbrochen. Ober die Entluftuiigsbohrun- 
gen 16 kann emgeschJossene Luft entweicher.. 

Der exakte Zclipunkt zum Einleiten der Bewegung 
des Stempels 15 wird aus der Vorschubposition des 25 
Rohrabschnittes 20 abgeleitet Wenn also der Rohrab- 
schniti 20 eine bestimmte Lage erreichi hat, wird sein 
weiterer Vorschub unterbrochen und der Stempel 15 
betatigt Die geringfOgige Querschnittsverringerung 
der SuBeren Schicht 22. die aus Fig. 4 ersichtlich ist, ist 30 
fOr den nachfolgendcn nicht dargcsiellten Blasformvor- 
gang v6]fag unschaditch. 
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